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ravinteiden hallintaan
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Ohjeen tarkoitus

Taman ohjeen tavoitteena on auttaa ymparistoviranomaisia
ja biokaasualan toimijoita suunnittelemaan ja toteuttamaan
biokaasun tuotantoa kestavammin ravinteiden hallinnan

nakokulmasta.

Ohje sisaltaa

* yhteenvedon lakisdateisista vaatimuksista
ja hyvista kaytannoista biokaasulaitosten
ravinteiden hallinnalle

¢ ymparistoviranomaisille tarkeimmat
biokaasulaitosten YVA- ja lupamenettelyissa
huomioitavat ravinteiden hallinnan nakékohdat

* toiminnanharjoittajille tarkeimmat keinot
ravinnepaastdjen hallintaan koko arvoketjussa.

Ohjeilla pyritaan minimoimaan ravinnepaadstot syot-
teiden ja madatteen varastoinnista ja kuljetuksista,
madatteen kaytdsta, hairidtilanteista ja onnetto-
muuksista, seka jatevesien kasittelysta biokaasulai-
toksella tai kunnalliselle jatevedenpuhdistamolle
johdettuna.

Biokaasulaitosten ravinteiden
hallinnan lakisaateiset
vaatimukset

Ymparistovaikutusten arviointi
Manner-Suomessa suuresta biokaasulaitoksesta,
joka kasittelee yli 35 000 t jatemateriaalia, pitaa
tehda ympaéristévaikutusten arviointi (YVA). Velvoite
koskee myds olemassa olevan biokaasulaitoksen
laajennusta, jos kapasiteetin lisays ylittaa 35 000 t
jatemateriaalia.

Jos jatemateriaalin osuus sydtteesta on suuri, ylla
mainittua rajaa voidaan soveltaa myds muuhun kuin
jatemateriaaliin. YVA voidaan vaatia myds pienem-
masta laitoksesta, jos laitoksen ympadristévaikutuk-
set arvioidaan suuriksi joko yksin tai yndessa muiden
alueen toimintojen kanssa.

Ahvenanmaalla biokaasulaitoksilta ei vaadita ympa-
ristdvaikutusten arviointia.

Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT)
Biokaasulaitosten, joiden kasittelykapasiteetti on yli
35 000 tonnia vuodessa, tulee toimia jatteiden kasit-
telyn parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT, Best

Photo: Manfredxy, D

Available Techniques) mukaisesti. BAT-vaatimuksia
voidaan soveltaa myo6s pienemmille biokaasulaitok-
sille. Jatteiden kasittelyn WT (Waste Treatment) BAT
madrittelee, miten paastoja ilmaan ja veteen halli-
taan ja seurataan. Jos biokaasulaitoksella on suoria
tai epdsuoria paastoja vesistdihin, ymparistdluvassa
tulee olla maadradyksia vesistépadstdjen seurannasta.
Vesistdé maaritellaan tassa laajemmin kuin Vesilaissa,
joten myo6s paadstoét ojiin otetaan siina huomioon.
Myds pienten laitosten tulee noudattaa WT BAT:n
saanndksia.

Ymparistolupa

Biokaasulaitos tarvitsee Manner-Suomessa ympa-
ristdnsuojelulain mukaisen ymparistéluvan ennen
toiminnan aloittamista. Luvan mydntaa joko kunnan
ymparisténsuojeluviranomainen tai aluehallinto-
virasto (AVI). AVI kasittelee niiden laitosten luvat,
joissa kasitellaan yli 20 000 t jatetta vuodessa.
Pienempien laitosten luvat myéntdaa kunnan ympa-
ristélupaviranomainen.

Suurten eldinsuojien yhteydessa olevan biokaasulai-
toksen lupa on usein yhdistetty eldinsuojan ympa-
ristélupaan. Luvat voidaan kuitenkin myéntaa myds
erikseen.



Ravinteiden hallinnan ndakdkulmasta tarkeimmat
osat lupahakemuksessa ovat paastot, kuormitus ja
jatteet, ymparistévaikutukset, riskinhallintamene-
telmat seka ymparistévaikutusten seurantasuun-
nitelma. Lisaksi jatetta kasittelevien laitosten pitaa
kuvata, miten ja mista jate kerataan, miten se kulje-
tetaan, miten sita kdytetaadn ja miten prosessi toimii.

Lupamaadraykset muodostavat luvan ytimen.
Lupavalvonta kohdistuu nimenomaan lupamaarays-
ten toteutumiseen. Jotta valtetaan ylikuormituk-
sesta johtuvat ymparistéongelmat, lupapaatdksessa
maaritellaan myds laitoksen sallittu maksimikapasi-
teetti, joka ilmaistaan kasiteltavan tai vastaanotetta-
van jatteen maksimimaarana.

Lupamaadraysten tarkoituksena on valttaa haittaa
laitoksen lahiymparistolle. Lupamaaraykset kos-
kevat usein hajuhaittoja ja padstdja vesistdihin

seka madatysjadanndksen ja runsaiden sadevesien
jatkokasittelya. Sadevesia ja muita jatevesia (mm.
kondensaatiovetta) koskevien lupamaaraysten
tavoitteena on minimoida vesistohaitat, joita aiheu-
tuu johdettaessa kasiteltya jatevetta esimerkiksi
ojaan. Maadraykset sisaltavat tyypillisesti raja-arvoja
tiettyjen aineiden tai parametrien, kuten ravinteiden
pitoisuuksille tai kuormitukselle, ja laitos voidaan
velvoittaa seuraamaan niita. Laitos voidaan velvoit-
taa myds seuraamaan vesistdjen tilaa.

Kunta valvoo myéntamiaan lupia, ja AVIn mydn-
tamia lupia valvovat ELY-keskukset. Tavallisesti
laitokset toteuttavat omavalvontaa viranomaisen
hyvaksyman omavalvontasuunnitelman mukaisesti,
ja valvontaviranomaiset tekevat ajoittain tarkastus-
kdaynteja. Omavalvonnasta toimitetaan vuosiraportti
valvontaviranomaisen hyvaksyttavaksi.

Ahvenanmaalla jatteiden kasittelyyn vaaditaan
ymparistélupa, paitsi jos toimija kasittelee omassa
toiminnassaan syntynytta jatetta. Lupaviranomainen
on AMHM, joka my®&s valvoo lupia. Lupa biokaasun
tuotannon perusteella vaaditaan biokaasulaitoksille,
joissa kasitellaan yli 100 tonnia materiaalia paivassa
tai joissa madatetta syntyy yli 100 tonnia paivassa.
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Biokaasulaitosten valvonta tapahtuu yritysten koko
toiminnan valvonnan yhteydessa. Valvonta perustuu
pitkalti omavalvontaan.

Teollisuusjatevesisopimus

Teollisuudesta, kuten biokaasulaitoksista, kunnalli-
selle jatevedenpuhdistamolle johdettavaa jatevetta
ohjataan yleensa teollisuusjatevesisopimuksella,
joka solmitaan jatevedenpuhdistamon ja toimin-
nanharjoittajan valille. Sopimuksissa jatevesimaksu
perustuu tyypillisesti puhdistamolle johdettavan jate-
veden madraan ja laatuun. Sopimus voi sisaltaa myos
maaraan ja laatuun liittyvia raja-arvoja seka niiden
noudattamatta jattamiseen liittyvia sanktioita.

Eri syotteita koskevat vaatimukset
Biokaasulaitoksen syotteita koskevat vaatimukset
riippuvat syotteiden laadusta. Esimerkiksi eldaimista
saatavia sivutuotteita koskee EU:n sivutuoteasetus
(No 1069/2009). Sen tavoitteena on valttaa tautien
leviaminen. Taman lisaksi jatelainsdaddanto saatelee
jatteeksi maariteltyjen aineiden kasittelya. Jos bio-
kaasulaitos kasittelee eldaimista saatavia sivutuotteita
(pl. 3. luokan materiaalit ja lanta) tai jatteita, aines on
ensin hygienisoitava, jalkikompostoitava ja jadhdytet-
tava ennen biokaasutusta. Siita ei saa syntya hajuhait-
toja. Ahvenanmaalla ymparistéviraston eldinladkari
hyvaksyy eldinperadisten sivutuotteiden kayton.

Lupa madatysjaannoksen
lannoitekaytolle

Biokaasulaitos, joka tuottaa orgaanisia lannoitteita tai
niiden ainesosia ulkopuolista kayttoa varten, tarvitsee
talla hetkella Ruokaviraston myéntaman laitoshyvak-
synnan ja myytdvien lannoitevalmisteiden on kuulut-
tava kansalliseen tyyppihyvaksyntaluetteloon, mutta
asia on muuttumassa uuden lannoitelain my6ta’.
EU-markkinoille padasemiseksi lannoitevalmisteilla
on oltava EY-lannoitemerkinta. Ahvenanmaalla saa-
dokset ovat pitkalti samanlaisia.

Lannoitevalmisteiden markkinoille saattamiseksi
biokaasulaitoksen tulee ilmoittautua Ruokaviraston
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lannoitevalvonnan rekisteriin. Tama velvoite koskee
kaikkia paitsi tilakohtaisia biokaasulaitoksia, jotka

kayttavat vain omia raaka-aineita ja kdyttavat madat-
teen omilla pelloillaan.

Lopputuotteen kayttoa
koskevat vaatimukset

Maatalous
Nitraattidirektiivia toimeenpanevat asetukset
(1250/2014, 435/2015) rajoittavat typen hehtaari-
kohtaisia lannoitusmaaria ja asetus lannoitevalmis-
teista (24/2011) muutoksineen saatelee liukoisen
fosforin ja kadmiumin maaria. Ahvenanmaalla
nitraattilannoitusmaaria saatelevat nitraattidirektiivia
toimeenpanevat paatds 2016:41 ja asetus 2016:42.
Fosforilannoitusmaaria saatelee asetus lannoiteval-
misteista (24/2011). Lisaksi ymparistokorvauksen
ehdot sadtelevat mukana olevien tilojen lannoitus-
madria seka Manner-Suomessa etta Ahvenanmaalla.

Lannoitukseen sovelletaan seuraavia rajoja’:

* liukoinen typpi 30-250 kg/ha/vuosi riippuen
kasvista ja maaperasta

» kokonaistyppi lannasta tai lantaa sisaltavista
lannoitetuotteista 170 kg/ha

» liukoinen fosfori maataloudessa 325 kg/ha ja
puutarhataloudessa 560 kg/ha 5 vuoden aikana

* kadmium 1.5 g/havuodessa tai 7.5 g/ha 5
vuodessa.

Ymparistokorvauksen nykyiset lannoitusrajat
(saantely tulee muuttumaan vuonna 2023):

* liukoinen typpi 20-240 kg/ha/vuosi riippuen
kasvista ja maaperasta

» kokonaisfosfori 0-63 kg/ha vuodessa kasvista
ja maaperan fosforipitoisuudesta. Tama on
laskennallinen arvo ja voi poiketa varsinaisesta
kaytettavasta maarasta: lannan osalta 100 %
fosforista otetaan huomioon, puhdistamolietteen
osalta 60 % ja tuhkan osalta 40 %

» korkeatuottoisille viljoille tai dljykasveille
voidaan antaa ylla olevaa enemman lannoitteita
seuraavasti: liukoinen typpi 10-50 kg/ha lisaa tai
kokonaisfosfori 3-6 kg/ha.

Lannoitteiden ravinnemaadrien lisaksi sadaddkset
ohjaavat mm. lannoitteiden levitysmenetelmia, lan-
noitusajankohtaa ja suojakaistojen leveytta. Lisdksi
puhdistamolietetta yli 10 % sisaltdvien lannoiteval-
misteiden kdytolle on omat saaddksensa. Niita voi
kayttaa viljoille, sokerijuurikkaalle tai 6ljykasveille
seka kasveille, joita ei kayteta ruokana tai rehuna.
Juureksia voi kasvattaa vasta viisi vuotta tallaisen
tuotteen levityksen jdlkeen. Lisdaksi raskasmetallien
maaperapitoisuuksille ja maksimikuormitukselle on
omat raja-arvonsa.

-
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ELY-keskukset tekevat tarkastuksia maatiloille,

jotka saavat ymparistékorvausta. Ahvenanmaalla
ymparistékorvauksia valvoo maatalousvirasto.
Tarkastuksissa valvotaan mm. ravinteiden kayttoa.
Kunnalliset ymparistéviranomaiset ja AMHM valvovat
nitraattiasetuksen noudattamista Manner-Suomessa
ja Ahvenanmaalla.

Viherrakentaminen

Viherrakentamiseen kaytettyihin tuotteisiin sovel-
letaan tyypillisesti lannoitevalmistelain mukaisia
laatuvaatimuksia ja niidenkin pitaa kuulua lannoite-
valmisteiden tyyppihyvaksyntaluetteloon.

Nykyisin viherrakentamiseen ei kohdistu laki-
saateisia ravinteiden maadran rajoituksia. Suuriin
viherrakentamiskohteisiin, kuten kaatopaikoille ja
kaivoksiin, tarvitaan ymparistélupa, jossa saadel-
laan kaytettavien lannoitevalmisteiden maaraa ja
laatua. Valmisteilla olevaan fosforiasetukseen on
tulossa viherrakentamista koskevia saadoksia.

Varastointi ja kaatopaikkasijoitus

Jatettad saa varastoida enintaan kolmen vuoden ajan
ennen loppukayttda. Jos tama aika ylittyy, varasto
tulkitaan luvattomaksi kaatopaikaksi, josta pitaa
maksaa jateveroa. Maadraaika koskee erikseen kutakin
jate-eraa.

Madatetta ei saa sijoittaa kaatopaikalle, silla

sen orgaanisen aineksen pitoisuus on liian kor-
kea (Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista VNA
331/2013).

Biokaasulaitoksen varastointikapasiteetti maaritel-
laan ymparistéluvassa. Tyypillisesti biokaasulaitok-
silta vaaditaan varastointikapasiteettia, joka vastaa

yhden vuoden aikana tuotettua madatteen maaraa.

2 valtioneuvoston asetus fosforin kaytosta on valmisteilla. Se saattaa muuttaa raja-arvoja.



Hyvia kaytantéja

1. Paatoksentekijat, biokaasulaitokset ja
lupaviranomaiset ovat tietoisia biokaasun
tuotannon ravinteiden hallinnan tarpeesta

Paatdksentekijéiden, biokaasulaitosten ja lupavi-
ranomaisten tulisi olla tietoisia siita, ettei biokaasun
tuotanto ole pelkdstaan energiantuotantoa, vaan

siihen liittyy merkittavia ravinteiden hallinnan kysy-
myksia, jotka tulee ottaa huomioon kaikessa toimin-
nassa ja toiminnan saantelyssa.

Esimerkiksi Saksassa paatdksentekijéilla on ymmar-
rys ravinteiden hallinnan tarpeesta biokaasutuotan-

toon liittyen ja biokaasuntuotanto otetaan huomioon
kansallisen ravinnetaseen laskelmissa.

2. Rejektivedet huomioidaan suunnittelussa
ja luvituksessa

Rejektivesiin tulee kiinnittaa huomiota YVAssa,
lupaehdoissa ja teollisuusjatevesisopimuksissa, ja
paikallista vesihuoltolaitosta tulee kuulla lupame-
nettelyssa kapasiteettiongelmien valttamiseksi.

3. Ravinteiden hallinta otetaan huomioon
biokaasulaitoksen suunnittelussa ja luvi-
tuksessa

Seka biokaasulaitoksia suunnittelevien tahojen etta
viranomaisten tulee olla tietoisia biokaasulaitosten
ravinteiden hallinnan tarpeesta ja ottaa se huo-
mioon alusta asti.

Biokaasulaitoksen suunnittelussa tulee ottaa
huomioon se, mihin madatysjaannds on tarkoitus
biokaasulaitokselta toimittaa. Alueelliset ravinne-
taseet tulee huomioida biokaasulaitosten sijaintia
suunniteltaessa. Hyva kaytanté on ravinneylijaama-
alueilla prosessoida mddatysjadanndsta siten, etta
ravinteita on mahdollista kuljettaa pois alueelta.

Ulkomaisia esimerkkeja:

Viranomaisten valinen yhteisty voi parantaa
ravinteiden hallinnan lupaprosesseja. Esimerkiksi
Ruotsissa eri viranomaisia konsultoidaan syste-
maattisesti lupaprosessin aikana. Saksassa taas
rakennuslupaviranomainen ottaa yhteytta lannoi-
teviranomaiseen, joka tarkastelee typen ja fosforin
hallintaa lupapaatdsta varten. Sama patee vuosit-
taiseen seurantaan.

Ulkomaiset esimerkit valottavat sita, miten bio-
kaasulaitosten lupaehdoissa voi olla madatteen
kayttokohteeseen ja levityspinta-alaan liittyvia
vaatimuksia. Esimerkiksi Ala-Saksissa Saksassa
tarvitaan biokaasulaitoksen rakennuslupaa varten
ravinteiden kierratyssuunnitelma. Tama voidaan
hoitaa esimerkiksi sopimuksella lannan ja madat-
teen vdlitysringin kanssa, jolloin sopimus tulee
luvan liitteeksi. Saksassa on myds kadytdssa tieto-
kanta lannoitteiden/lannan siirroista tukemassa
sijoitussuunnittelua.

I-Z‘-':--‘:

4. Madatteen tai maanparannusaineiden
kaytto perustuu kasvin tarpeisiin ja levi-
tyksessa minimoidaan ammoniakkipaastot

Ravinteiden huuhtoutumisen riskin vahentaminen
edellyttaisi, etta madatteen tai maanparannusainei-
den kayttd seka maataloudessa etta viherrakentami-
sessa perustuisi kasvien tarpeisiin. Maataloudessa
lannoittamisen tulisi perustua maaperan ravin-
neanalyysiin ja viljeltavaan kasviin. Jos lohkolla on
korkea fosforiarvo, ei fosforipitoista madatetta tai
separoinnin tuloksena syntynytta kuivajaetta tulisi
levittaa, vaan fosforilannoite tulisi suunnata niille
lohkoille, joilla sita tarvitaan.

Viherrakentamisessa tulisi noudattaa samantapaisia
lannoiterajoja kuin maataloudessa ja sovittaa ne

kasvien lannoitetarpeisiin. Uuteen lannoitelakiin on
tulossa myos viherrakentamista koskevia saaddksia.

Madatteen tai maanparannusaineiden levitysta
olisi tarpeen saadella sen fosforisisallon mukaan.
Esimerkiksi Saksassa on kaytdssa pakollinen tila-
kohtainen ravinnetase ja alueellinen ravinnetase,
joiden avulla rajoitetaan fosforin levitysta.

Peltolevityksessa tulisi kayttaa multaavia menetel-
mia, jotta voidaan minimoida ammoniakin haihtumi-
nen ilmaan.



5. Biokaasulaitos optimoi veden kulutuksen
javesien hallinnan

esimerkiksi vedensdaastdsuunnitelman ja veden
kierratyksen avulla. Kuormaus-, ulkovarasto- ja
ajoneuvopesutilojen vesi keratadn ja pumpataan
biokaasureaktoriin tarvittavan esikasittelyn (esim.
hiekan poiston, mahdollisen esilammityksen)

Biokaasulaitos vahentaa syntyvan jateveden maaraa

.

jalkeen.

Biokaasulaitos vahentaa ravinnepaddstdja vesistoihin
systemaattisin toimin:

Lapaisemadttdmat pinnat jatteen/madatteen
kasittelyalueella

Tankkien ja sdilididen ylivuotojen tai rikkoutumi-
sen todennadkdisyytta ja vaikutusta vahennetadn
seuraavilla tekniikoilla

- Ylivuotoilmaisimet

- Ylivuotoputket, jotka johtavat esimerkiksi
toiseen sdiliédn

- Nestesailidilla on vuotoalue, joka on
turvallinen ja johon mahtuu isoimman sailidn
tilavuus

- Tankkien ja sdilididen eristaminen toisistaan
Vesivirrat pidetdan erillaadn toisistaan

- Erivesivirrat (hulevedet, prosessivedet ym.)
kerataan ja kasitellaan erikseen. Kasittely
perustuu niiden laatuun. Erityisesti puhdas
vesi pidetdan erillaan jatevedesta.

Suunnittelu- ja huoltotoimenpiteet, jotka
mahdollistavat vuotojen havaitsemisen ja
korjaamisen

- Saannéllinen mahdollisten vuotojen seu-
ranta on riskiperusteista ja laitteet korjataan
tarvittaessa. Maanalaisten komponenttien
kdyttd on minimoitu. Jos maanalaisia kompo-
nentteja kdytetdan, niiden suojaus suunnitel-
laan maaperan ja/tai veden saastumisriskien
perusteella.

Riittava puskurivarastokapasiteetti

- Poikkeustilanteissa syntyville jatevesille
varataan asianmukainen puskurivarastoka-
pasiteetti riskiperusteisella lahestymistavalla
(mm. huomioiden pilaavien aineiden luonne,
jateveden jalkikasittelyn vaikutukset ja vas-
taanottava ymparisto). Jateveden poistami-
nen tasta puskurivarastosta on mahdollista
vasta asianmukaisten toimenpiteiden (esim.
tarkkailu, kasittely, uudelleenkaytto) jalkeen.

- Sovelletaan yleisesti uusiin laitoksiin.
Olemassa oleville laitoksille soveltuvuutta
voivat rajoittaa tilan saatavuus ja vedenkera-
ysjarjestelman jarjestely

6. Biokaasulaitos minimoi varastoinnista

Laitoksen suunnittelussa huolehditaan, etta

aiheutuvat ravinnevuotoriskit

Optimoidaan varaston sijainti ja varasto sijoitetaan
mahdollisimman kauas vesistdista

Laitoksella on riittava varastointikapasiteetti, joka
riittaa myds mahdollisissa poikkeustilanteissa

Kuivien raaka-aineiden varastoissa on tiiviit,
kestavat alusrakenteet ja viemarijarjestelyt,
joiden kautta keraantyvat nesteet voidaan johtaa
nestemadisten raaka-aineiden sailiéon

Nestemaiset, nopeasti hajoavat raaka-aineet
varastoidaan suljetuissa sdilidissa

Lastaus- ja purkualueet ovat vesitiiviita ja
viemaroityja

Madatteelle on katettu varasto
ammoniakkipadastdjen minimoimiseksi.

Laitoksen kayton aikana

Varastoitavan raaka-aineen ja madatteen maaria
ja suhdetta varastointikapasiteettiin valvotaan

Varastointiin kaytetyn tilan tai astioiden kunto
tarkastetaan saanndllisesti, jotta mahdolliset
vuodot huomataan.

Biokaasulaitos minimoi onnettomuuksien
tai vahinkojen ymparistovaikutukset

Ennaltaehkaisy ja suojaus

- Suojataan laitos ilkivallalta

- Palo-jarajahdysvaaran minimointi,
halytysjarjestelma ja sammutusjarjestelma

- Hatatilanteissa on toimivat
kontrollijarjestelmat

Poikkeustilanteiden paastdjen hallinta:

On luotu menettelyt ja olemassa tekniset
saannokset onnettomuuksien ja vaaratilanteiden
padstdjen, kuten vuotojen, sammutusveden tai
varoventtiileiden, hallitsemiseksi (mahdollisen
eristamisen osalta)

Poikkeustilanteiden paastdjen rekisterdinti- ja
arviointijarjestelma: Tama sisaltaa tekniikoita,
kuten kaikkien ennakoimattomien paastdjen,
menettelyjen muutosten ja tarkastusten tulosten
kirjaaminen. Ndiden perusteella suunnitellaan,
miten vahinkoja voidaan valttaa tulevaisuudessa.




Ehdotuksia viranomaisten ja
biokaasulaitosten valiseen
yvhteistyohon

Uusiutuvan energian tuotantoon mydnnetyt tuet voivat
johtaa biokaasun tuotannon nopeaan kasvuun. Ilman
ravinteiden hallinnan riittavaa saantelya ja valvontaa
tama voi aiheuttaa alueellisia ravinnekeskittymia ja
lisata ravinnekuormitusta vesistdihin. Tavoitteena

ei ole rajoittaa biokaasusektorin kasvua, vaan pyrkia
ravinteiden kestavampaan kayttéon. Lakien ja ase-
tuksien noudattamisen lisaksi viranomaistahot ja
biokaasuntuottajat voivat ohjata omilla toimillaan
ravinteiden kayttda kestavampaan suuntaan, mika
usein tarkoittaa myo6s vapaaehtoisuuteen perustuvia
ratkaisuja. Keskeinen keino lisata kestdvaa ravinteiden
kayttda kiertotalouden periaatteiden mukaisesti on
vuoropuhelun lisadminen viranomaisten ja biokaasun-
tuottajien valilla. Tama voi tarkoittaa esimerkiksi infor-
maation vaihtoa ja tiedon avoimuuden lisaamista.

* Biokaasusektorin kasvaessa lisaantyvat myos
kaasun tuotannossa kaytettavien biomassojen
maadrat. On tarkeaa, ettd energian tuotannon ohella
ymmarretaan ravinteiden kierratykseen liittyvat
mahdollisuudet ja riskit.

- Viranomaiset voisivat valittaa tietoa
ravinteiden kierratyksesta biomassojen parissa
tydskenteleville esimerkiksi koulutuksin.
Systeemista nakdkulmaa tulee vahvistaa
ravinteiden kierratyksen ja vesiensuojelun
osalta. Relevantin tiedon olisi oltava julkisesti
saatavilla. Myds ravinnetietoisuuden lisaaminen
yleisella tasolla voisi hyddyttaa yhteiskuntaa ja
ymparistoa.

* Biojatteesta paatyy edelleen suuri osa poltetta-
vaksi. Erilliskerdysvelvoitteet tiukkenevat ja uusia
biokaasulaitoksia rakennetaan tehostamaan kier-
ratysta. Kierratyksen tehostuminen riippuu kuiten-
kin my0s biojatteen kerdysinnostuksesta jatteen
synnyn alkupaassa. Lisaksi kerattavan biojatteen
laatuun on kiinnitettava huomiota, silla epapuhtau-
det biojatteen joukossa heikentdvat kierratystehok-
kuutta.

- Kuntien ja yritysten tulee pyrkia orgaanisen
jatteen lajitteluun ja mahdollisuuksien mukaan
ohjata jatteet biokaasulaitoksille, jos siita ei
aiheudu suhteettomia kuljetuskustannuksia.
Tiedotusta biojatteen kierratyksen merkityk-
sesta tulee yhteiskunnassa edelleen lisata.

* Kierratysravinnemarkkinat ovat Suomessa vasta
kehittymassa ja mineraalilannoitteiden alhaisem-
mat hinnat luovat epdedullista kilpailuasetelmaa
kierratysravinteille.

- Julkiset hankinnat voivat tukea kierratysravin-
nemarkkinan kehittymista. Markkinan kasvu
kannustaa biokaasun tuottajia prosessoimaan
madatteita korkealaatuisiksi tuotteiksi.

* Laitosten lupaehdot eivat edellyta madattei-
den seuraamista niiden laitokselta poistumisen
jalkeen. Uuden jateasetuksen mukaan puhdista-
molietteen maatalouskaytdn yhteydessa bio-
kaasulaitoksen tulee pitaa kirjaa vastaanottavan
maatalouden harjoittajan tunnistetiedoista ja
nama tiedot tulee vuosittain raportoida valvontavi-
ranomaiselle. Jatkossa fosforiasetuksen kautta on
tulossa myos kirjanpitovelvoite kayttajalle kaikkien
fosforia sisaltavien lannoitevalmisteiden osalta.

Uusien saaddsten voimaantulon jalkeen tulee
arvioida, tarvittaisiinko lisatoimenpiteita ravin-
teiden tehokkaampaan hallintaan. Hyétyna
olisi ensisijaisesti alueellisen ravinnetilanteen
tarkentuminen, minka seurauksena ravinteiden
ohjaus sopiville alueille tehostuisi.

* Biokaasutuotannon rehevéittava riski muodos-
tuu ravinnepitoisten massojen keskittymisesta,
etenkin jos madatteille ei ole kustannuskestavaa,
tarpeen mukaista kayttdad, vaan niista vain pyritaan
padasemaadn eroon.

Viranomaiset voisivat helpottaa kestavan
kayttokohteen Léytamista madatteelle varsinkin
alueilla, joilla on ravinteista ylijagamaa.

Tulisi lOytaa riittavat kannusteet madatejaan-
noéksen prosessoimiseksi helposti kuljetetta-
viksi valmisteiksi.

Ravinnetarkastelujen taustalla olevia eri mas-
sojen ravinnepitoisuuslaskelmia seka massojen
seurannan mahdollistavaa paikkatietoa tulee
tarkentaa ja viranomaisten seka tutkijoiden
keraamien tietojen avointa kayttda tulisi lisata.
Esimerkiksi Biomassa-Atlaksen avointa kayttéa
tulisi lisata entisestaan. Vaikuttavuuden kan-
nalta oleellista on tiedon leviaminen. Tietojen
avoin kdyttémahdollisuus helpottaa kestavan
kayttokohteen L6ytymista madatteelle.

* Nykyisissa YVA- ja lupaprosesseissa ei voida
ottaa huomioon alueellista ravinnetasetta eli sita,
suunnitellaanko biokaasulaitosta ravinteiden
alijaama- tai ylijaamaalueelle. Biokaasulaitokset
ravinneylijaamaalueella voivat myds suunnitella
vastaanottavansa raaka-aineita alueilta, missa
on ravinnevajetta, mika edelleen vaaristaa ravin-
ne-epatasapainoa. Koska biokaasulaitokset ovat
kuitenkin kalliita investointeja ja niiden taloudelli-
nen kannattavuus paranee laitoskoon kasvaessa,
laitokset kayttavat usein raaka-aineita sijainti-
alueensa ulkopuolelta.

Viranomaiset voisivat suositella tai ohjata
biokaasulaitosta hankkimaan raaka-aineita
ensisijaisesti ravinneylijaamaalueilta.
Varmistetaan, etta biokaasulaitoksen
operaattorit ymmartavat, hankkivatko he
raaka-aineensa yli- vai alijagamaalueilta ja mika
merkitys silla on ymparistdn kannalta.




Lupaviranomaisen tarkistuslista

* Lupaviranomainen on tietoinen biokaasulai-
toksen ravinteiden hallinnan tarpeesta ja ottaa
mahdolliset ravinnepaadstét huomioon YVA-
prosessissa, lupaharkinnassa ja lupaehdoissa.

* Rejektivedet huomioidaan YVAssa ja luvituk-
sessa. Paikallista vesihuoltolaitosta kuullaan
lupakasittelyn yhteydessa. YVAssa tulee ottaa
huomioon myds massojen kuljettamisen liiken-
netarve (logistiikkaratkaisut) laitokselle ja laitok-
selta eteenpadin seka hairiétilanteiden aiheuttama
ravinnevuotoriski herkkiin luonnonymparistéihin
(mm. pinta- ja pohjavedet). Myds tuotannon
mahdollinen laajenemistarve ja sen vaikutukset
huomioidaan YVAssa.

* YVA- ja Natura-arvioinnissa tulee tarkastella
muiden luonnonolojen lisaksi myds ravinnekuor-
mitukselle herkkia elidita ja elinympadristoja seka
akillisten hairididen etta pitkaaikaisen kuormi-
tuksen kannalta (Onko laitoksella positiivinen vai
negatiivinen vaikutus ravinnekuormitukseen).

* Lupaviranomainen kiinnittaa huomiota biokaasu-
laitoksen madatteen kasittelyyn ja varastointiin
lupaharkinnassa ja lupaehdoissa.

« Alueen viranomaiset (ELY-keskukset ja maa-
kuntaliitot) seuraavat vuotuisia ravinnetaseitaan
yhdistamalla maatalouden ja ympadristdnsuojelun
viranomaisaineistoja ja kokoavat tiedot julkiseksi
raportiksi. Tietoa alueellisesta ravinnetaseesta
hyddynnetaan kaavoituksessa, kun biokaasulai-
toksille varataan asianmukaisia alueita.

*  Suurempien biokaasulaitosten lupaprosessiin
kuuluvassa ymparistovaikutusten arvioinnissa
tulisi huomioida alueellinen ravinnetase ja taman
pohjalta edellyttaa ymparistéluvassa erityista
madatteen jatkojalostusta ravinneylijaamaisilla
alueilla.

* Pienten biokaasulaitosten lupaprosessissa
suositellaan kaymaan keskustelua
lupaviranomaisen ja toiminnanharjoittajan valilla
ravinteiden kayton riskeista ja ongelmakohdista,
vaikka silla ei olisi vaikutusta itse lupaprosessiin.

» Biokaasulaitosten sijoittumista jo ennestaan
ravinneylijaamaisille alueille tulee tarkastella erit-
tain tarkasti ja ottaa huomioon se, miten ravinteita
sisaltavat massat voidaan kuljettaa ravinnealijaa-
maisille alueille. Laitoksen ravinteidenhallinnan
suunnitelman sisaltéa ja toteuttamisen seurantaa
voidaan tarkentaa mm. lopputuotteiden asialli-
sen kayton valvontaa edistdvin lupamaaradyksin
(madatteiden kayttbkohteiden mahdollisimman
tarkka raportointi kausiraporteissa, hairittilantei-
den ravinnevaikutusten raportointi tmv.).

* Asemapiirroksessa tulee nakya varautuminen
ravinnevuotoriskeja aiheuttaviin hairidihin.

Valvontaviranomaisen
tarkistuslista

* Valvontaviranomainen on tietoinen biokaasulai-
toksen ravinteiden hallinnan tarpeesta ja kiinnit-
taa huomiota mahdollisiin ravinnepadstoéihin.

* Valvontaviranomainen kiinnittaa huomiota rejekti-
vesien hallintaan.

* Valvontaviranomainen kiinnittdaa huomiota bio-
kaasulaitoksen madatteen kasittelyyn ja varas-
tointiin.

» Valvontaviranomainen kiinnittaa huomiota bio-
kaasulaitoksen rakenteiden ja laitteiden kuntoon.

* Valvontaviranomaiset edistavdt madatteiden
loppukaytdn seurantaan liittyvan tiedon jakamista
ympadristévalvonnan ja maatalousvalvonnan
valilla.



Uuden biokaasulaitoksen
tarkistuslista

* Biokaasulaitos on tietoinen ravinteiden hallinnan
tarpeesta ja ottaa sen huomioon laitoksen
suunnittelussa.

* Biokaasulaitos kayttaa parasta saatavilla olevaa
tekniikkaa (BAT).

* Biokaasulaitoksen suunnittelussa huomioidaan
se, mihin madate on tarkoitus toimittaa. Hyva
kaytantd on ravinneylijaamadalueilla prosessoida
madatetta siten, etta ravinteita on mahdollista
kuljettaa pois alueelta.

* Biokaasulaitokselle rakennetaan riittavat lastaus-
ja purkualueet seka varastointitilat sydtteelle ja
madatteelle
- sijoitus mahdollisimman kauas vesistoista
- kapasiteetti riittaa myds poikkeustilanteessa
- vesitiiviit ja viemardidyt lastaus- ja

purkualueet ja varastotilat, katettu varasto
madatteelle
- suljetut sdiliét nestemaisille aineille

* Biokaasulaitokselle rakennetaan riittava
puskurivarastokapasiteetti poikkeustilanteissa
syntyviad jatevesia varten.

* Biokaasulaitos suunnitellaan siten, etta veden
kayttd optimoidaan ja eri vesivirrat pidetadn
erillaan ja kasitellaan niiden laadun mukaan.

* Biokaasulaitokselle asennetaan jarjestelma
mahdollisten vuotojen havaitsemiseksi.
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Toiminnassa olevan
biokaasulaitoksen tarkistuslista

* Biokaasulaitos on tietoinen ravinteiden hallinnan
tarpeesta ja huolehtii siita, etta ravinnepaastét
ymparistéén on minimoitu.

* Biokaasulaitos pyrkii ravinneylijaamaalueilla
prosessoimaan madatetta siten, etta ravinteita on
mahdollista kuljettaa pois alueelta.

» Biokaasulaitos huolehtii, ettei syotteen tai
madatteen varastointikapasiteetti ylity ja etta
varastointirakenteet ovat tiiviit ja hyvdssa
kunnossa.

* Biokaasulaitos optimoi veden kdytténsa ja pitaad eri
vesivirrat erillaan toisistaan ja kasittelee ne laadun
mukaisesti.

* Biokaasulaitoksella on kaytdssa menetelma
mahdollisten vuotojen havaitsemiseksi.

* Biokaasulaitos huolehtii, etta silla on riittavat
varotoimenpiteet ravinnevuotojen valttamiseksi ja
hallitsemiseksi poikkeustilanteissa.

* Biokaasulaitos huolehtii, etta laitoksen
prosessilaitteet seka toiminnan valvontaan liittyvat
valvonta- ja halytyslaitteet ovat toimintakunnossa.
Laitteet on huollettava saannoéllisesti ja
mahdolliset laitevirheet korjattava viipymatta.

* Biokaasulaitos pitaa kirjaa hairidista
ja suoritetuista huoltotoimenpiteista.

Asiakirjojen on tarvittaessa oltava ymparisto- ja
valvontaviranomaisten saatavilla.

» Biokaasulaitos ottaa kaytté6nsa laatujarjestelman.



Sustainable Biogas -hanke tyoskenteli yhdessa biokaasualan ja eri sidosryhmien kanssa
ravinnepaastojen viahentamiseksi biokaasun koko tuotantoketjussa raaka-aineiden kasitte-
lysta madatykseen ja ravinnerikkaiden madatteiden turvalliseen hyédyntamiseen.

Hankkeen tulosten mukaan kestava ravinteiden hallinta vaatii huolellista harkintaa biokaa-
sulaitosten suunnittelussa, lupia mydnnettaessa ja biokaasuntuotannossa siten, etta huomi-
oidaan alueellinen ravinnetasapaino, raaka-aineiden ja madatteiden varastojen riittavyys ja
tarkoituksenmukaisuus seka kasvien tarpeiden mukainen madatteen levitys.

Kierratysravinteiden laatua tulee parantaa ja niiden kaytt6a edistaa. Lisaksi puhdistamoliet-
teen kasittelyn osittain ristiriitaisten tavoitteiden - saastumisen ehkaiseminen, ravinteiden
kierratys ja ilmastonmuutoksen hillinta - yhteensovittamista tulee jatkaa.

Sustainable Biogas on Interreg Central Baltic -ohjelman rahoittama hanke, jonka toteuttivat
John Nurmisen Saatié, Varsinais-Suomen ELY-keskus, Suomen Biokierto ja Biokaasu ry,
Latvian valtiolliset ymparistopalvelut ja Latvian Biokaasuyhdistys.
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