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Tiivistelma

John Nurmisen Saation Lannoitelaivaushankkeen tavoitteena oli vahentaé lannoitteiden
merikuljetusten aiheuttamaa ravinnekuormitusta Itdmerella. Koronapandemia hidasti hankkeen
etenemistd, joten alun perin parivuotiseksi tarkoitettu hanketta laajennettiin yhteenséa
viisivuotiseksi. Hankkeen myo6té ilmeni, ettd lannoitesatamat ovat arvioituja suurempia
ravinnekuormituksen lahteité erityisesti Suomessa.

Aluksi selvitettiin, mista kuljetusketjun vaiheista aiheutuu p&ast6ja ja missé satamissa paastoriskit
ovat suurimmat. Selvityksen perusteella tunnistettiin Kotkan ja Kokkolan lannoiteterminaalit
Suomen osalta merkittdvimmiksi potentiaalisiksi ravinnekuormituslahteiksi, silld naissa satamissa
kasitelladn huomattavia méaria irtolannoitteita ja kdytdssé olevat lastinkéasittelytekniikat ovat
alttiita sille, etta lastihavikkia paasee leviamaan ymparistoon.

Hulevesien kautta satamasta mereen paatyvan ravinnekuormituksen seurantaan kehitettiin
menetelm3, jolla mitattiin Kotkan lannoiteterminaalien vuotuiseksi ravinnekuormitukseksi 261 t
typpea ja 262 kg fosforia. Typen kuormitus vastaa mittaluokaltaan keskisuuren kaupungin
jatevedenpuhdistamoin vuosikuormitusta.

Kotkan ja Kokkolan satamissa tehtiin konkreettisia toimia paastéjen vahentamiseksi mm.
jarjestamalla koulutusta tyontekijoille, parantamalla lastinkasittelyn ja siivouksen huolellisuutta,
ottamalla kayttdon laivan ja laiturin valiin lastauksen ajaksi asetettava suojalevy seka pilotoimalla
hulevesisuodatinten kayttoa.

Yhteistydssa sidosryhmien kanssa selvitettiin parhaat kdytannot paastdjen vahentadmiseen ja ne
kerattiin yhteen HELCOMin BAT/BEP-ohjeistukseksi lannoitteiden kasittelyyn Itdmeren alueen
satamissa. Ohjeistuksen myo6téa hankkeessa saatuja oppeja voidaan jalkauttaa kaikkiin [tmeren
maihin ja parhaat k&ytédnnét voidaan jatkossa huomioida paremmin my®ds lannoitesatamien
ympaéristéluvituksessa.
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Johdanto

[tdmerelld satamien lapi kulkee vuosittain yli 45 miljoonaa tonnia lannoitetta. Lannoitteiden
merikuljetuksiin liittyy merkittdva ravinnepéastoriski, silld lannoitteet sisaltdvat suoraan leville
kaytettdvassd muodossa olevaa fosforia ja typped. Lannoitekuljetuksista aiheutuu havikkia, josta
osa péatyy suoraan rehevoéittdmaan Itdmerta. Lannoitelastauksissa ongelmana ovat muun muassa
lannoitteiden huolimaton kasittely tai huonokuntoinen lastaustekniikka, jonka vuoksi helposti
poélyavaa lannoitetta kulkeutuu joko ilman tai hulevesien mukana ymparisté6n. Lannoitekuljetuksen
jalkeen alukset usein pesevat ruumansa avomerell, jolloin ruumaan jaéneet lannoitejddamat voivat
paatya pesuveden mukana suoraan mereen.

Lannoitteiden merikuljetusten paastoériskit on nostettu esiin niin kansainvalisesti kuin kansallisesti.
Aihe on ollut esilld Itdmeren suojelukomissio HELCOMissa useamman vuoden ajan ja Suomessa
aihe on nostettu mukaan Merenhoidon toimenpideohjelmaan vuosille 2022-2027.

Fosforilannoitteiden raaka-aineita I6ytyy Euroopasta ainoastaan Suomesta ja Venajalta, joten suuri
osa fosforilannoitteista kuljetetaan Suomen ja Venajan satamien kautta. Hankkeessa keskityttiin
Suomen kolmeen suurimpaan lannoitesatamaan: HaminaKotkaan, Uuteenkaupunkiin ja Kokkolaan.
Venéjan hyokkayssodan vuoksi hankkeesta jai pois Vendjan satamissa toteutettava tyo.

Lannoitelaivaushankkeen tavoitteena oli ehkaistéd lannoitteiden merikuljetuksista aiheutuvia
ravinnepaastdja koko Itdmeren alueella seuraavilla toimilla:

*  Yhteisty6 satamien, satamaoperaattoreiden, lannoiteteollisuuden ja ymparistdviranomaisten
kanssa

* Parhaiden tekniikoiden ja kayténtojen jakaminen satamien valilla Suomessa ja Itdmeren
alueella

* Konkreettisten ja mitattavien toimien toteutus paastdjen vahentamiseksi

*  Ympaéristolainsaddantdon ja ohjaukseen vaikuttaminen

Hanke oli John Nurmisen Saatién omarahoittama, ja hankkeen budjetti oli 289 000 euroa vuosille
2020-2024. Hankkeessa tehtiin tiivista yhteistydta Race for the Balticin (RFTB) ja Coalition Clean
Balticin (CCB) kanssa. Race for the Balticilla oli samaan aikaan kéynnissé vastaava hanke, joka toimi
Ruotsissa ja Puolassa. Coalition Clean Baltic oli tehnyt lannoitesatamien paastoista esiselvityksen
ennen hankkeen alkua ja toiminut HELCOMissa aktiivisesti ongelman esiin nostamiseksi.
Saanndllisissd tapaamisissa RFTB:n ja CCB:n kanssa jaettiin tietoa kaytdnnén piloteista ja
suunniteltiin erityisesti HELCOM-vaikuttamista. Yhteisty® sujuvoitui hankkeen loppua kohden, kun
ihmiset tulivat henkildkohtaisesti tutummiksi.




Hankkeen toteutus PR
Hankkeen toteutus jakautui kolmeen vaiheeseen: lannoitekuljetuksiin liittyvien paastoriskien ja
paéstéjen mittaluokan tunnistamiseen, paastdjéd vahentdvien toimien pilotointiin sekd keratyn
tiedon kokoamiseen BAT/BEP-ohjeistukseksi lannoitteiden késittelyyn Itdmeren satamissa.
Kaikissa  vaiheissa  tehtiin  tiivistd  yhteisty6td  satamien, satamaoperaattoreiden,

lannoiteteollisuuden ja alan muiden yritysten seké ympéaristéviranomaisten kanssa.

Toteutuneet kulut

2020-2024

Henkildstokulut 102364
Matkakulut 4747
Kokous ja neuvottelu 1363
Konsulttipalvelut 73450
Ripelevy 11482
Néytteenotto 16013
Viestinta 9165
Muut (it-kulut yms) 921

219505

Paastoriskien ja paastdjen mittaluokan tunnistaminen

Lannoitekuljetusten paastoériskien tunnistaminen

Hankkeen ensivaiheessa selvitettiin lannoitekuljetuksiin liittyvia paastoriskeja, riskien mittaluokkaa
ja keinoja paastdjen vahentamiseksi koko Itdmeren alueella tilaamalla konsultilta selvitys aiheesta.
Selvityksen laati Rambollin tiimi, johon kuului asiantuntija Suomesta, Venajaltd ja Saksasta.
Osoittautui, etta satamille t6ita tekevien konsulttien oli vaikea tuottaa objektiivista tietoa aiheesta,
joka nayttaisi satamat eli heidan asiakkaansa huonossa valossa.

Selvityksessa tunnistettiin Itdmeren merkittavimmat lannoitesatamat, jotka sijaitsevat Suomessa,
Venajalla, Baltian maissa ja Saksassa. Hyokkayssodan alettua Venajan satamiin kohdistuva tyo
jatettiin hankkeesta kokonaan pois. Baltian satamien kautta kuljetettu lannoite oli venalaista ja
hyokkayssodan alettua lannoitevolyymit naissd satamissa pienenivat niin merkittavasti, etta
yhteistyd myds Baltian satamien kanssa jai vahaiseksi. Saksan Itdmeren puolen lannoitesatamia ei
pidetty merkittavana paastorisking, silla selvityksen mukaan néissa satamissa on kaytdssa suljettu
lastinkasittelyjarjestelma, jolla lastihavikin maara on véahainen. RFTB:II4 oli kdynnissa vastaava hanke
Ruotsin ja Puolan satamissa. Naitten syitten takia Lannoitelaivaushankkeen konkreettiset toimet
keskitettiin vain Suomen satamiin.

Paastoriskien selvittdmistd jatkettiin laajalla sidosryhmayhteistyolla, jossa tavattiin seka alan
etujarjestdja, yrityksid ettd lannoitesatamia valvovia ja luvittavia viranomaisia. Selvisi, etta
lahtoétilanteessa milladn taholla ei ollut kovin selkedéd kuvaa lannoitekuljetusten aiheuttamasta
kuormituksesta, eikd lannoitehavikin maaraan satamissa oltu kiinnitetty kovin suurta huomiota.
Taman arvioitiin johtuvan mm. siit3, etté lannoite ei ole varsinaisesti myrkyllistd ympaéristélle ja
toisaalta irtolannoitteen tonnihinta on sen verran alhainen, ettei kohtuu suurestakaan hévikista
aiheudu merkittdvaa taloudellista menetysta. Lannoitesatamat vaikuttivat olevan ns. sokea piste
ympaéristévalvonnassa myds Suomessa. Satamavierailuilla ilmeni, ettd ympaéristélupien lupaehtojen
noudattamisessa mm. laiturialueiden siivouksen ja hulevesikaivojen peittdmisen suhteen oli
huomattavia puutteita.
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Lannoitekuljetusten paastoériskien tunnistamisessa ja ratkaisuiden etsimisessa tehtiin yhteisty6ta
myds Turun yliopiston merenkulun erikoistumisopintojen opiskelijoiden kanssa. Opiskelijaryhma
laati projektitydkseen selvityksen lannoitteiden kasittelytekniikoista ja mahdollisuuksista
tekniikoiden parantamiseen Yaran Uudenkaupungin lannoitetehtaan satamassa. Selvityksen
perusteella Yaran satamassa on kaytdssd kehittyneemmat lastinkasittelyjarjestelmat ja mm.
hulevedet ker&dtadan kasiteltaviksi, jolloin riski lannoitteen paatymiseen mereen on pienempi.
Suomen suurimmissa lannoitesatamissa Kotkassa ja Kokkolassa kéytéssd on avoin
kuljetusjarjestelma, jolloin riski lastihavikin paatymiseen ympéristé6dn on suurempi.

Itdmeren satamien kautta kulkee
yli 44 miljoonaa tonnia lannoitteita vuosittain

5000 t

laivalastillinen
fosforilannoitetta

Lannoitekuljetusten Kokkola 0,4
maara vuodessa,
miljoonaa tonnia

Luvut perustuvat arvioon HaminaKotka 2
vuoden 2019 lannoitemadristd. Uusikaupunki 0,9 Pietari 9 m - - ‘
L’ |
Ust-luga 0,4

m

Tallinna 1,6

Lannoitekuljetuksissa on usein sallittu vahintaan 0,5 % havikki.
Jos edes kymmenesosa tasta paatyy ymparistoon, se tarkoittaa
5000 tonnin laivan kohdalla 2,5 t lannoitetta, joka sisaltaa keskimaarin
125 kg fosforia. Mereen paatyessaan se riittaa tuottamaan 125 t levaa.

Al Potice ]
Lyypekki 0,2 Szczecin 1,7
LANNOITELAIVAUS-HANKE

www.johnnurmisensaatio.fi

Satamien hulevesikuormituksen arviointi

Kotkan sataman ymparistéluvan mukaisen hulevesiseurannan perusteella vaikutti, ettd sataman
ravinnekuormitus saattaisi olla hyvin suurta. Yhteistydssa Arfyn konsultin (Petrina Kéngas) kanssa
suunniteltiin satamalle tehostettu hulevesiseuranta, jolla voitiin arvioida mereen hulevesien kautta
paatyvaa kokonaisravinnekuormitusta. Tihea ja oikea-aikainen naytteenotto saatiin toteutettua,
silld Kotkan sataman operatiivinen paallikké Suvi-Tuuli Lappalainen oli motivoitunut seurannan
toteutukseen ja huolehti ndytteiden otosta konsultin ohjeiden mukaan syksyn 2021 aikana.

Hulevesiseurannan perusteella laskettiin Kotkan lannoitesataman vuotuiseksi hulevesien kautta
mereen paéatyvaksi typpikuormaksi 261 t ja fosforikuormaksi 205 kg. Typpikuorma vastaa
mittaluokaltaan keskisuuren kaupungin jatevedenpuhdistamon vuosikuormitusta. Hulevesien
ravinnepitoisuudet olivat korkeita nimenomaan lannoitteiden lastauksen aikana tai heti sen jalkeen,
mik& osoitti, ettd kuormitus johtui nimenomaan lastihdvikistd. Vuotuisen hulevesiin paatyvan
lastihavikin rahallinen arvo laskettuna typen markkinahinnalla 450 e/t on 120 OO0 e. Vastaavan
typpimaéaran poistaminen meresté hoitokalastamalla maksaisi arviolta 7,8 milj. euroa.

Suvi-Tuuli Lappalainen kirjoitti seurannan tuloksista my&s tieteellisen artikkelin osana
vaitoskirjaansa. Artikkelissa on kaytetty hieman erilaista laskentatapaa kokonaiskuormitukselle,

°

o
m
2



>

1Oy

Tehostettu seuranta toteutettiin uudestaan vuonna 2022, mutta silloin ndytteenottomaéara jai niin
vahaiseksi, ettei kokonaiskuormitusta pystytty arvioimaan riittavan luotettavasti.

Hulevesiseuranta olisi haluttu toteuttaa myds Kokkolan satamassa, mutta sielld lannoitelaiturin
hulevesikaivot ovat sellaisia, ettei niisté pystytty ottamaan hulevesinaytteita. Yara Uudenkaupungin
satamassa hulevedet kerataan kasittelyyn tehtaan omalle jatevedenpuhdistamolle, joten sielld ei
ollut tarvetta tutkia hulevesikuormitusta sen tarkemmin.

Jarjestimme hankkeessa satamien hulevesiseurannoista kaksi tyépajaa ympéristéviranomaisilla ja
alan tutkijoille. Kotkan hulevesiseurannan tuloksia esiteltiin myds Suomen vesiyhdistyksen Hulevesi
2022 -seminaarissa. Kotkan satamassa toteutetun tehostetun hulevesiseurannan opit siséllytettiin
osaksi BAT/BEP-ohjeistusta, jotta jatkossa ymparistdviranomaiset edellyttaisivat lannoitesatamilta
nykyisté tarkempaa hulevesien ravinnekuormituksen seurantaa.

Ruumanpesuvesien aiheuttama kuormitus

Hankkeessa oli pyrkimys selvittdd myés ruumanpesuvesien aiheuttamaa ravinnekuormitusta,
mutta se osoittautui hankalaksi. Yara Uudenkaupungin satama oli ainoa satama, jossa ylipdansa
otettiin pesuvesia talteen ja siten voitiin tutkia pesuvesien ravinnepitoisuuksia. Naytteitéd saatiin
kuitenkin otettua ainoastaan kaliumlannoitteen raaka-ainetta kuljettaneiden laivojen
ruumanpesuvesista. Naytteiden perusteella arvioitiin, etta lastijgdman maara ruumanpesuvedessa
vaihteli 88-322 kg, lastimé&aran ollessa reilu 6000 t ja pesuveden kokonaismaaran noin 7 m®.

Lannoitteita voi paatya mereen polyamisen,
lastaushavikin ja ruumien pesun kautta

— !
Lannoitetta polyaa ilmaan Laituri- ja lastausalueelle Avoimilta liukuhihna- Lannoitepitoisia ruuman-
javaluu hukkaan huono- jaanyt lannoite huuhtoutuu kuljettimilta lasti pesuvesia paatyy mereen,
kuntoisesta, liian tayteen sateiden myéta hulevesi- paasee leviamaan jos satamissa ei ole tarvittavaa
pakatusta tai liian korkealla viemadreihin ja edelleen tuulen mukana ruumanpesuvesien
avatusta kourakauhasta. suoraan mereen. ymparistéon. vastaanottolaitteistoa.

Yhden sataman hulevesien kautta on mitattu voivan kulkeutua Itdmereen

mikd vastaa suuren kaupungin jétevedenpuhdistamon vuosikuormitusta.

LANNOITELAIVAUS-HANKE
www.johnnurmisensaatio.fi
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Toimenpiteet paastdjen vahentamiseksi AT
Suojalevyn kaytté laivan ja laiturin vélissa

Kokkolan satamassa toimivan lannoiteoperaattorin kanssa pilotoitiin suojalevyn kayttéa laivan ja
laiturin vélissa. Levy ker&da kauhasta varisevan lannoitteen talteen ja estdd nain lannoitehavikin
paadtymistéd mereen. Varta vasten Kokkolan sataman tarpeisiin suunnitellun suojalevyn hinta oli noin
11500 e. Operaattori arvioi suojalevyn kédytén erittéin tehokkaaksi, silla sen lisdksi ettéd se estaa
varisteen paatymisté mereen, levy tekee havikin nakyvaksi ja sitd kautta motivoi kahmarin kayttajaa
huolellisempaan tydskentelyyn. Operaattorin oman arvion mukaan suojalevyn kayttdé yhdessa
henkiléstdén koulutuksen ja tehostuneen siivouksen kanssa vahensi ympaéristédn paatyvaa
lastihavikin maaran puoleen. Levyn kayttoika on useita vuosia ja se jaé operaattorin kdytté6dn myods
hankkeen jalkeen. Aikomuksistaan ja tarjotusta osarahoituksesta huolimatta operaattori ei saanut
hankittua vastaava suojalevya kayttd6n toiseen satamaansa.

Race for the Baltic pilotoi suojalevyn kayttdéa Ruotsin ja Puolan satamissa hyddyntden Kokkolan
satamaan suunnitellun suojalevyn piirustuksia. RFTB laati suojalevyn kaytostd satamille myoés
englanninkielisen tietokortin. Suojalevyn kaytto sisallytettiin BAT/BEP-ohjeistukseen suositukseksi
kaikille lannoitteita kahmareilla kasitteleville satamille.

6 5 4 3
‘This document s property of Kokkolan Pikahitsaus Oy, it is not to be copied or shown to any third party without the written permission of Kokkolan Pikahitsaus Oy.
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Hulevesisuodattimet

Seka Kokkolan ettd Kotkan satamissa pilotoitiin Watecin Filtro-hulevesisuodattimien kaytt6a
lannoitteiden suodattamiseksi hulevesistd. Hulevesisuodattimet osoittautuivat toimiviksi ja
sakkanaytteiden perusteella suodattimiin kertyneeseen sakkaan jai kiinni my®s liukoisia ravinteita.
Suodattimille tuli asennettuna hintaa noin 500 e/kpl eli niitd voidaan pitdad varsin edullisina
ratkaisuina. Satama ja satamaoperaattorit maksoivat hulevesisuodattimet itse.

"N3S
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Kotkan satamaan asennettiin 20 kpl suodattimia 30.5.2023. Suodattimet olivat kaytdssa Sdav \©
vuoteen 2024 asti, jonka jalkeen sataman henkildkunta paatyi poistamaan suodattimet
lannoitelaitureilta, silla satamassa siirryttiin tyhjentdmaan ja pesemaéan hulevesikaivoja useammin,

jolloin ei ndhty enaa tarvetta suodattimien kaytolle. Suodattimet jaivat sataman ja operaattoreiden
omistukseen ja niitd hydédynnetddn mahdollisesti jatkossa jossakin toisessa satamanosassa
esimerkiksi lumensuodatusalueella tai puuntavarankasittelyalueilla.

Erityisesti Kokkolassa Kantasatamassa suodattimet
osoittautuivat hyvaksi ratkaisuksi, silld laitureiden
hulevesikaivot olivat kaytdnndssd suoraan reikié
mereen. Koska kaivoista ei voinut ottaa
hulevesinaytteitd, suodattimiin kertyvédn sakan
seuraaminen oli ainoa keino jotenkin estaa ja seurata
kaivojen kautta mereen paatyvaa kuormitusta. 10 kpl
suodattimia asennettiin Kokkolan Kantasatamaan
25.2023. Suodattimet tyhjennettiin 9.1.2023 ja
kertyneen sakan maéré ja fosforipitoisuus mitattiin.
Pienempiin D500-suodattimiin kertynyt sakkamaéara
vaihteli 6-38 kg (ka. 19 kg). Isompiin D600-
suodattimiin  kertyi sakkaa 74-76 kg. Sakan
fosforipitoisuus vaihteli 100-140 g/ kg.

Kokonaisuudessaan Kokkolan Kantasataman hulevesisuodattimilla saatiin vdhennettyd mereen
paatyvaéa fosforikuormaa sulan maan kauden aikana noin 35 kg, mikéd vahentaa sinilevakukintoja
[tdmeressd noin 35000 kg. Laskennallinen hinta vahennetylle fosforikuormitukselle oli
ensimmaisena vuonna 140 e/ kg P. Suodattimille laskettu kayttoika on kuitenkin noin 10 vuotta, joten
koko kayttdidn aikana hinta per védhennetty fosforikilo pienenee huomattavasti. On kuitenkin
huomioitava, ettd mereen paatyvad lannoitehdvikkid tulee pyrkid vadhentdmaan ensisijaisesti
lastaus- ja siivouskaytantoja parantamalla, ja hulevesisuodattimet ovat vain viimeinen keino, jolla
voidaan napata se kuormitus, mita ei muuten saada poistettua.

Lannoitepadstoja voidaan ehkaista
yvksinkertaisin keinoin

Kuormakauhan tulee olla hyvassa Kun lannoitejaamat siivotaan Suljetussa lastaus- Jos ruumat putsataan
kunnossa. Kauhaa ei saa lastata talteen laitureilta ja lastaus- jarjestelmassa lannoitteet huolella lastijaamista
liian tayteen ja se tulee sulkea alueelta heti lastauksen tai eivat paase leviamaan ennen pesua, ruuman-
tiiviisti. Lastattu kauha tulee avata purun jalkeen, ravinteet eivat ymparistoon. Talléin pesuvesiin paatyy
mahdollisimman matalalla. paady hulevesiin. lastausta ei tarvitse vahemman ravinteita.

pysayttaa tuulessa ja
siivouksen tarve vdahenee.

Nadilld keinoilla saatiin vdhennettyd hulevesiin pddtyvdd
ravinnekuormaa ruotsalaisessa satamassa

LANNOITELAIVAUS-HANKE

www.johnnurmisensaatio.fi
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Satamatyoéntekijéiden koulutus

Sidosryhmakeskusteluissa yhdeksi tarkeimmaksi toimeksi kuormituksen vahentédmisesséa
nostettiin tietoisuuden lisddminen ja operatiivisen henkilokunnan koulutus ja motivointi
huolellisempaan lastinkasittelyyn. Kaytdnndssad koulutusten jarjestdminen sataman ja
operaattoreiden  henkilostoélle  osoittautui  kuitenkin  yllattdvan  haastavaksi.  Sopivan
koulutusjanakohdan varaaminen oli hankalaa, koska laivojen lastausajankohtia ei tiedetd kovin
montaa paivaa etukateen. Haastava taloudellinen tilanne satamissa ja ahtaajia koskeneet lakot seka
yt-neuvottelut hankaloittivat osaltaan yhteistydta satamaoperaattoreiden kanssa.

Hankkeessa saatiin pidettyd lopulta tyontekijdiden koulutustilaisuudet vain Kotkan satamassa.
Kokkolaan suunniteltu koulutus jai pitdamattd. Hankkeessa laadittiin kuitenkin operaattorin
pyynndstéa koulutusmateriaali, jota operaattori voi jatkossa hyédyntaa itse osana tydntekijéidensa
koulutusta. Operaattorin oman arvion mukaan henkilékunnan koulutus ja siivouksen tehostaminen
véhensivat mereen paatyvan lastihavikin méaraéa viidenneksella.

BAT/BEP-ohjeistus lannoitteiden kasittelyyn satamissa

= Hankkeessa keratty tieto ja hyvat kokemukset

# F koottiin  yhteen  BAT/BEP _ (Best  Available

Minimizing nutrient losses from Techniques/Best  Environmental  Practices) -

dry bulk fertilizer storage and ohjeistukseksi lannoitteiden lastaukseen,
handling in ports in the Baltic . . oo .
Sea Region = kuljetukseen ja varastointiin Itdmeren alueen

(BAT) and satamissa. BAT/BEP-suosituksen laatiminen

" lannoitteiden kasittelyyn oli kirjattu HELCOMin
Baltic Sea Action Planin toimenpiteeksi, mutta ilman
Saation tyotd se tuskin olisi toteutunut. Asian
edistdaminen HELCOMissa toteutettiin tiiviissa
yhteistydéssd RFTB:n, CCB:n ja Suomen HELCOM-
edustajien kanssa. Hyodyksi oli erityisesti CCB:n
toiminnanjohtaja Mikhail Durkinin hyvad osaaminen
HELCOM-vaikuttamisessa.

BAT/BEP -ohjeistuksen laatiminen ja hyvéksyminen
i HELCOMissa oli pitkad prosessi, jota edelsi Coalition

Clean Balticin jo ainakin vuonna 2016 aloittama

tiedonkeruu ja vaikuttamisty® HELCOMissa.

2020: Tilasimme Rambollilta selvityksen Itdmeren
lannoitesatamien lannoitevolyymeistd, kaytdssa
olevista tekniikoista ja parhaista kdytanndista paastdjen vahentamiseksi.

helcom.i m—

2023: Jarjestimme maaliskuussa Baltic Port Conferencen yhteydessa Puolassa kansainvalisen
HELCOM-tyopajan, jossa tyOstettiin runkoa BAT/BEP-ohjeistukselle. Tyopajan tuloksia ja prosessia
ohjeistuksen laatimiseksi esiteltiin HELCOM Maritime -ryhman kokouksessa lokakuussa.

2024: Toimeksi annoimme konsulttiyritys CE Delftille lopullisen BAT/BEP-dokumentin luonnoksen
laatimisen hankkeen aikana keréttyjen materiaalien ja sidosryhmahaastattelujen pohjalta.
Dokumenttiluonnokseen keréttiin palautetta yhteistyéssd HELCOMin kanssa jarjestetylla
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kommenttikierroksella kansainvélisesti sekd suomalaisille viranomaisille jarjestetyssa Shaty
tyOpajassa. Kerdtyn palautteen pohjalta laadittiin  lopullinen dokumentti. Laajasta
kommenttikierroksesta huolimatta dokumenttia sei saatu hyvéksyttyd HELCOM-suosituksena
lokakuun HELCOM Maritime -ryhmén kokouksessa Tanskan esittdmien tarkennuspyyntéjen takia.
Dokumentti on julkaistu HELCOMin nettisivuilla ja se pyritddn saamaan viralliseksi suositukseksi
vuoden 2025 aikana.

2025: Eteld-Suomen AVI myénsi Taalintehtaan satamalle ympaéristéluvan irtolannoitteiden
kasittelyyn. Luvassa oli huomioitu BAT/BEP-suositukset ja lannoitteiden kasittelyn ja kuormituksen
seurannan lupaehdot olivat huomattavasti tiukemmat kuin lannoitesatamien aiemmissa
ymparistéluvissa.

Viestinta ja tiedottaminen

Hankkeen viestinnalld pyrittiin tavoittamaan erityisesti lannoitesatamia, lannoiteoperaattoreita,
viranomaisia sekd kasvattamaan sidosryhmien tietoisuutta lannoitteiden rehevéittavasta
vaikutuksesta [tdmereen. Hankkeesta viestittiin tilannekohtaisesti eri kanavia hyédyntéen.

Hankkeen aluksi luotiin infografiikka ja piirrosvideo, jolla esiteltiin ongelmaa ja sen mittaluokkaa.
Materiaali kdannettiin kaikille Itdmeren rantavaltioiden kielille. Koska kansainvélinen yhteisty6 jai
lopulta koronapandemian ja geopoliittisen tilanteen vuoksi véhaiseksi, naitd materiaalejakaan ei
paasty hyddyntamaan kovin paljoa. Toisaalta materiaaleja voidaan edelleen hyddyntaa tulevissa
hankkeissa yleistéden ne kaikkiin irtolasteihin. Materiaalit ovat saatavilla hankesivuilla ja piirrosvideot
John Nurmisen Saation Youtube-kanavalla.

Hankkeessa tehtiin tiivistd yhteistyétd Race for the Balticin ja Coalition Clean Balticin kanssa.
RFTB:I& oli kdynnisséd vastaava hanke Ruotsissa ja Puolassa, ja heidén kanssaan jaoimme eri
satamista kerattyja parhaita kaytantoja sdannéllisisséd Teams-tapaamisissa. Lisaksi teimme RFTB:n
kanssa yhteisen satamavierailun Liettuan Klaipedan satamaan.

Alan sisélla aihetta pidettiin esilla jarjestamalla useita sidosryhmawebinaareja ja pitdmalla esityksia
muiden jarjestadmissd asiantuntijaseminaareissa (mm. Baltic Port Conference 2022,
Vesiyhdistyksen Hulevesipaivat 2022, ympéristdhallinnon Vaikuta Vesiin-paivat 2023 ja
Kemiateollisuus ry Vesiwebinaari 2024). Liséksi laadittiin yhteiset tiedotteen paéastdjen
véhentamisratkaisuista Yaran kanssa 2021, HaminaKotkan Sataman kanssa 2022 ja Watecin kanssa
2024.

Hanke sai erinomaista medianédkyvyyttd, kun Helsingin Sanomien toimittaja bongasi saation
uutiskirjeestad aiheen ja tarttui siihen alkuvuodesta 2024. Juttu Hesarissa nosti lannoitesatamien
aiheuttaman huomattavan ravinnekuormituksen yleiseen tietoisuuteen. Medianakyvyys johti my&s
poliittiseen kiinnostukseen, silld eduskunnasta ja ympéristdministeriéstd otettiin yhteyttd ja
tiedusteltiin, voiko lainsdddannolla jotenkin puuttua ongelmaan. S&4tié laati ymparistéministerille
dokumentin askelista, joilla lannoitepaéstdja saataisiin vAhennettya séantelyn ja valvonnan kautta.
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Hankkeen tuotokset ja tulokset TaaTy
Hankkeessa tuotettiin monipuolisesti uutta tietoa lannoitesatamien ravinnepaastodista, kehitettiin
teknisid ja hallinnollisia ratkaisuja pédastéjen tunnistamiseen ja vdhentdmiseen seka jalkautettiin
toimintamalleja ja ohjeistusta kaytannoén toimijoille Suomessa ja kansainvélisesti. Hankkeessa
laadittiin selvitys lannoiteliikenteen mittakaavasta Itamerelld ja kartoitettiin Itdmeren suurimmat

lannoitesatamat seka niissa kaytdssa oleva lannoitteiden kasittelytekniikka.

Kotkan satamassa toteutettiin tehostettu hulevesiseuranta, jonka avulla voitiin ensimmaista kertaa
arvioida lannoitekuormituksen mittaluokkaa sataman tasolla. Tulosten perusteella pystyttiin
osoittamaan, ettd suurin osa ravinnekuormituksesta liittyi suoraan lastauksen aikaiseen havikkiin.
Seurannan yhteydessd kehitettin myo6s yleinen toimintamalli hulevesien tarkkailuun
lannoitesatamissa. Vaikka seuranta ei toisella kierroksella tuottanut vertailukelpoista tietoa, se loi
pohjan jatkoseurannalle muissa satamissa, ja loi kuvan péastéjen suuruusluokasta.

Konkreettisia teknisiad ratkaisuja kokeiltiin suojalevyn ja hulevesisuodattimien avulla. Kokkolan
satamassa kayttdonotettu varistelevy ja kayttddn jadneet suodattimet estévat lannoitteiden
kulkeutumista mereen ja véhentavat kuormitusta pysyvasti. Kotkan satamassa suodattimien kaytto
lopetettiin, mutta tilalle otettiin kadyttédn sdanndllinen kaivojen puhdistus ja pesu, miké parantaa
hulevesien hallintaa ja véhentaa lannoitteiden paatymista mereen.

Hankkeessa tuotettiin myos laaja kansainvalinen BAT/BEP-ohjeistus lannoitteiden kasittelysta
satamissa. Ohjeistus pohjautui Rambollin selvitykseen, hankkeen aikana kerattyihin kaytantoéihin
sekd tydpajoihin, ja sen viimeisteli CE Delft -konsultti. Vaikka suositus ei vield saanut virallista
hyvaksyntad HELCOMissa, dokumentti on julkaistu ja sitd kaytetdan jo lupakasittelyjen tukena.
Esimerkiksi Taalintehtaan sataman ympéristélupaprosessissa ohjeistus toimi keskeisena tydkaluna.

Parhaita kaytantdja jalkautettiin Kotkan satamaan jarjestamalld koulutus operaattoreiden
henkilostolle. Lisadksi operaattorille laadittiin Kotkaan ja Kokkolaan koulutusmateriaali, jota he
hyédyntavat myds jatkossa henkilésténsa koulutuksessa.

Hankkeen vaikutus nakyy my®&s viranomaistoiminnassa: Kaakkois-Suomen ELY-keskus lisasi Kotkan
sataman alueen merkittavien pistekuormittajien listalle ja tehosti valvontaa. Liséksi Kotkan satama
on kehittdnyt omavalvontaansa ja siten lisdnnyt pysyvéa ympaéristdvastuullisuutta toiminnassaan.
Kotkan ja Kokkolan satamat tehostivat lannoiteterminaalien omavalvontaa ja ongelmiin puuttumista
mm. hydédyntamalla valvontakamerakuvia laiturialueen siisteyden valvonnassa. Tdméan voi olettaa
véhentavan paastoja pysyvasti. Muita parannuskeinoja ovat esimerkiksi lastauskaluston kunnon
aktiivinen valvonta, siivoamisen tehostaminen ja siisteystason tarkkailu.

Hankkeen myéta kansainvalinen keskustelu lannoitekuljetusten paastoériskeista aktivoitui
uudelleen HELCOMin piiriss&. S&atién tuottama ohjeistus ja kansainvélinen yhteistyd Race for the
Balticin ja Coalition Clean Balticin kanssa ovat luoneet pohjan jatkotyélle koko Itdmeren alueella.
Tietoisuutta lannoitekuljetusten péastoériskeista saatiin nostettua seké alan toimijodien,
ympaéristéviranomaisten ettd suuren yleisén keskuudessa. Vaikka kaikkia tavoitteita ei saavutettu,
hankkeessa syntyneet kdytannoét, dokumentit ja opit jaavat elaméan ja toimivat perustana
seuraaville hankkeille myés muiden irtolastien osalta.
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Lannoitelaivaushanke osoitti, etté lannoitteiden merikuljetuksiin liittyy merkittadva, mutta aiemmin
véhan tunnistettuja ravinnepaéastériskeja Itdmerelld. Hanke toi esiin, konkretisoi ja mittasi
ensimmaisté kertaa satamien toiminnasta syntyvaa kuormitusta hulevesien ja lastihavikin kautta.
Erityisesti Kotkan satamassa toteutettu tehostettu seuranta vahvisti kasitysta siitg, ettd paastoja
syntyy erityisesti lastauksen yhteydessa syntyvan havikin kautta.
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Hankkeen aikana ei saatu aikaan perustavanlaatuista ja pysyvada muutosta irtobulkin kasittelyyn
satamissa. Muutoksen aikaansaaminen vakiintuneissa kayténndissd satamissa seka lastia
kasittelevissé yrityksissa laituritasolta johtoon asti vie aikaa. Siksi ty6ta jatketaan s&ation tulevissa
hankkeissa laajentaen toimia lannoitteista myds muihin irtolasteihin ja useampiin satamiin.
Tulevassa CargoRes -hankeessa on tarkoitus paneutua mydés tarkemmin ruumanpesuvesien
aiheuttamaan kuormitukseen.

Huomattavin muutos saatiin aikaan satamien ympaéristdluvituksessa ja lupavalvonnassa.
Viranomaiset hyddynsivat hankkeessa laadittua BAT/BEP-ohjeistusta lannoitteiden kasittelyyn
Taalintehtaan sataman hakiessa ympaéristélupaa lannoitteiden kasittelyyn. Ohjeistus osoittautui
siis toimivaksi tyokaluksi ymparistoluvittajille. Ohjeistuksen jalkauttamista jatketaan saation
tulevissa meriliikennehankkeissa ja hyvia oppeja pyritdan laajentamaan lannoitteista myés muuhun
irtobulkin kasittelyyn.
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